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Indicador 3.1. 
Qualitat de l’aire

Concentració de contaminants a l’aire (NO2, PM10 i PM2,5) 

Expressa la concentració mitjana de diòxid de nitrogen (NO2) i de partícules en suspensió (PM10 i PM2,5) a l’aire. 
Amb l’objectiu d’avaluar representativament la qualitat de l’aire a la ciutat, l’estructura de la xarxa de 
vigilància inclou diferents estacions de mesurament ubicades en funció de la proximitat i el gradient 
d’emissions que reben. Així, trobem: 1) estacions en carrers amb intensitats elevades o molt elevades de 
trànsit diari i 2) estacions en carrers amb intensitats moderades de trànsit diari o allunyades de les emis-
sions directes del trànsit, anomenades de fons urbà. A aquestes emissions properes de contaminants, 
caldria afegir-hi la contribució d’altres emissions contaminants difuses procedents de fonts locals i regi-
onals, així com l’aportació de fonts d’emissió d’origen natural.

Fórmula: 
Per NO2: Mitjana global de les mesures obtingudes cada 30 minuts al llarg de l’any pel con-
junt de les estacions on es mesura cadascun dels contaminants. 
Per les partícules en suspensió: Mitjana global de les mesures diàries obtingudes al llarg de 
l’any pel conjunt de les estacions on es mesura cadascun dels contaminants.

Unitat:
µg/m3

Periodicitat: 
Anual

Font: 
Memòria de qualitat de l’aire. Agència de Salut Pública.

Valors de referència:
Norma:
Directiva 2008/50/CE relativa a la qualitat de l’aire i una atmosfera més neta a Europa.
Reial Decret 102/2011 relatiu a la millora de la qualitat de l’aire.
Guies de qualitat de l’aire. Organització Mundial de la Salut.

Rellevància internacional:
Inclòs en els indicadors comuns europeus de sostenibilitat local: qualitat de l’aire local.
Organització Mundial de la Salut. Indicadors de salut de les ciutats sostenibles (PM10 i PM2,5).
Indicador de serveis i qualitat de vida a les ciutats ISO37120:2014: desenvolupament sostenible de les comunitats.

Resultat: 

Concentració mitjana d’NO2: 42,0 µg/m3

Concentració mitjana de PM10: 25,4 µg/m3

Concentració mitjana de PM2,5: 15,5 µg/m3

Variació 
interanual:
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Resultat

NO2. La concentració mitjana anual de diò-
xid de nitrogen (NO2) en l’aire de la ciutat és de 
42 µg/m3. Per estacions, s’observa que en les 
estacions de trànsit (l’Eixample i Gràcia - Sant 
Gervasi) i en la de fons urbà del Poblenou se su-
pera el límit anual de protecció de la salut de 
40 µg/ m3 establert per la Directiva 2008/50/CE i 
el Reial decret 102/2011, i el nivell de referència 
de l’OMS (figura 1). A l’estació de Gràcia - Sant 
Gervasi es van produir 4 superacions del valor 
límit horari (200 µg/m3), sense superar les 18 ho-
res permeses per la normativa.

PM10. La concentració mitjana anual de 
partícules en suspensió de diàmetre infe-
rior a 10 micres (PM10) en l’aire de la ciutat és 
de 25,4  µg/  m3. Per estacions, s’observa que 
si bé en totes es compleix el valor límit anual 
(40   µg/ m3), se supera el valor de referència de 
l’OMS (20 µg/ m3) tant en les estacions de trànsit 
com de fons urbà. Les mitjanes anuals màximes 
registrades han estat 29 µg/m3 a l’estació de 
Plaça Universitat (estació de trànsit) i 29 µg/ m3 a 
les estacions de Poblenou i IES Verdaguer (esta-
cions de fons urbà). L’Informe de qualitat de l’aire 

de la ciutat de Barcelona correlaciona aquesta 
distribució dels valors amb la importància de 
la contribució d’altres fonts d’emissió dife-
rents del trànsit per a aquest contaminant 
(ASPB, 2017). Pel que fa als nivells diaris, se 
supera el nivell de referència diari de l’OMS i 
el valor límit de la UE (VLd 50 µg/m3) a totes les 
estacions, tant les orientades al trànsit com 
les de fons, a excepció de la de l’IES Goya i la 
de Vall d’Hebron. Respecte a la normativa de 
la UE, en cap de les estacions de la ciutat no 
s’assoleixen les 35 superacions permeses.

PM2,5. Pel que fa a la concentració de par-
tícules en suspensió de diàmetre inferior a 
2,5 micres (PM2,5), la mitjana anual de la ciu-
tat és de 15,5 µg/m3 (figura 2). Les estacions 
urbanes de la xarxa de vigilància amb mit-
janes anuals més elevades són les de Plaça 
Universitat i Poblenou amb 18 µg/m3, segui-
des de l’Eixample amb 17 µg/m3. En totes 
les estacions es compleix el valor límit anual 
(25 µg/ m3) i, fins i tot, el valor límit anual pre-
vist per a l’any 2020 (20 µg/m3), però no s’as-
soleix el nivell de referència de l’OMS.

Mitjana anual (Valor límit anual: 40 µg/m3)

Màxim horari (Valor límit horari: 200 µg/m3)
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Figura 1. Nivells de NO2 per estacions, 2017.
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Figura 2. Nivells de PM10 i PM2,5 per estacions, 2017.

Figura 3. Variació interanual de la mitjana anual de NO2, PM10 i 
PM2,5, 2016-2017.

0

20

40

60

80

100

120

Mitjana anual PM10 (Valor límit EU: 40 µg/m3               )
Mitjana diaria PM2,5 (Valor tolerat EU: 25 µg/m3  )
Màxim diari PM10 (Valor límit EU: 50 µg/m3      )

µg
/m

3

L’
E

ix
am

pl
e

G
rà

ci
a-

Sa
nt

 G
er

va
si

Pl
aç

a 
U

ni
ve

rs
ita

t

Po
bl

en
ou

Sa
nt

s

Pa
la

u 
R

ei
al

IE
S 

Ve
rd

ag
ue

r

IE
S 

G
oy

a

Zo
na

 U
ni

ve
rs

ità
ri

a

Va
ll 

d'
H

eb
ro

n

Fons urbàTrànsit

Variació interanual

Les concentracions mitjanes anuals de 
la ciutat d’NO2, PM10 i PM2,5 han augmentat 
respecte a l’any 2016 (+7,6%, +5,8% i +12,3%, 
respectivament).

Nota: En el gràfic es mostra el valor límit anual per a la salut de PM2,5 per al 2016 (25 µg/m3) . Per a 
les PM10, es permet superar el valor límit diari fins a 35 dies a l’any. El nivell de referència de l’OMS 
és de 20 µg/m3 de mitjana anual per a les PM10 i de 10 µg/m3 per a les PM2,5. El valor de referència de 
l’OMS per al màxim diari és 50 µg/m3 per a les PM10 i de 25 µg/m3 per a les PM2,5.
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Tendència 

Les concentracions mitjanes anuals d’NO2, 
PM10 i PM2,5 repunten després de la disminució 
progressiva d’aquests contaminants des de l’any 
2011, moment en què es van començar a notar 
els efectes de la crisi econòmica en la millora 
d’alguns paràmetres ambientals, com ara la con-
taminació atmosfèrica o la generació de residus. 

Pel que fa a l’NO2, per a tot el període com-
près entre els anys 2001 i 2017, se supera el valor 
límit de protecció de la salut de la UE i el nivell 
de referència de l’OMS en les estacions de tràn-
sit, i també, d’una manera significativa i general, 
en les estacions de fons urbà de Poblenou i Ciu-
tadella (ASPB, 2017). Pel que fa a les PM10, tot i 
que es compleix el valor límit anual de la UE, es 
continua superant el valor de referència anual de 

l’OMS tant en les estacions de trànsit com 
de fons urbà. En relació amb el valor límit 
diari (50 µg/m3), augmenta el nombre de dies 
en què se supera el nivell de referència dià-
ria de l’OMS i el valor límit diari de la UE en 
algunes de les estacions de trànsit i de fons 
urbà. Si bé la concentració de PM2,5 es manté 
per sota dels valors límit anuals fixats per la 
UE per al 2016 (25 µg/m3) i per a l’any 2020 
(20µg/m3), es continuen superant els nivells 
de referència de l’OMS.

Nota: Els valors límit s’utilitzen per calcular els resultats en 
els punts de mesura, però no per avaluar la mitjana global de 
la ciutat. Tot i això, s’ha considerat d’interès mostrar-los en 
aquest gràfic per tenir-los en compte com a orientació en la 
interpretació de la tendència.

Figura 4. Tendència de la concentració mitjana anual de NO2, PM10 i PM2,5,2001-2017.
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les persones. Si bé la reducció dels conta-
minants constitueix una prioritat, factors no 
controlables com ara les condicions meteo-
rològiques, especialment a l’hivern, quan es 
produeixen els episodis d’inversió tèrmica, 
poden determinar els nivells d’immissió tant 
de l’NO2 com de les PM10 i PM2,5. 

Tot i aquestes limitacions, les mesures 
estructurals de reducció de les emissions 
que generen la contaminació de fons con-
tinuen constituint una prioritat, tal com 
estableix el Programa de mesures contra la 
contaminació atmosfèrica (2016). Pel que fa 
a les emissions d’NO2, el fet que el transport 
terrestre constitueixi l’activitat que més con-
tribueix als nivells d’immissió (59,9%, segons 
l’inventari d’emissions elaborat l’any 2013) 
planteja la necessitat de continuar prioritzant 
la pacificació de l’espai públic, la promoció 
de l’ecomobilitat, la renovació del parc auto-
mobilístic i la gestió i la reducció del trànsit, 
especialment en els horaris d’entrada i sor-
tida de la ciutat, en els quals és més intens. 
La reducció de la concentració de les PM10, 
mescla heterogènia de compostos diversos, 
passa per continuar reduint les emissions en 
les principals fonts on és possible empren-
dre mesures de reducció (a diferència de les 
fonts naturals): el trànsit, les obres i l’ac-
tivitat industrial. Una de les mesures que 
estableix el Programa per combatre la con-
taminació, i que s’ha d’aplicar entre el 2017 i 
el 2020, és l’establiment de la zona de baixes 
emissions (ZBE) de Barcelona, on tindran res-
tringit l’accés els vehicles més contaminants. 
L’Ajuntament de Barcelona preveu implan-
tar aquesta mesura de restricció del pas als 
vehicles més contaminants, d’una mane-
ra estructural, a partir de l’any 2020. Entre 
les mesures estructurals també es preveu 
la creació de zones d’intervenció ambiental 
especial i la creació de zones de protecció 

Reptes i oportunitats

L’exposició crònica de la població als con-
taminants atmosfèrics varia entre districtes. 
L’ASPB i l’Ajuntament de Barcelona (ASPB, 2017) 
calculen que l’exposició potencial de la població 
a nivells superiors a 40 µg/m3 d’NO2 varia des del 
30% a Nou Barris fins al 100% a l’Eixample. En 
conjunt, el 70% de la població de la ciutat esta-
ria exposada a nivells d’NO2 superiors al valor 
límit de la UE. De la mateixa manera, l’exposi-
ció potencial de la població a nivells inferiors 
a 20 µg/m3 de PM10 només es detecta a Nou 
Barris (11%), Horta (9%) i Sarrià (3%). En con-
junt, segons el model d’exposició, no hi hauria 
població a la ciutat exposada a nivells de PM10 
superiors al valor límit de la UE.

Aquesta exposició a la contaminació de l’aire 
té impactes importants en la salut de les perso-
nes. El Sistema de Vigilància de l’Impacte sobre 
la Salut de la Contaminació de l’Aire a Barcelona 
(VISCAB) de l’Agència de Salut Pública de Barce-
lona permet calcular la mortalitat atribuïble a la 
contaminació. Això es fa mitjançant l’eina AirQ+ 
de l’OMS. Per al període 2010-2017, es calcula 
que, de mitjana, el nombre de morts atribuïbles 
a l’excés de PM2,5 ha estat de 424 persones anu-
als (el 3% de les persones de 30 anys o més), i 
es calcula que l’augment d’aquest contaminant 
l’any 2017 ha suposat 88 persones mortes més 
que l’any anterior. Pel que fa a l’NO2, de mitja-
na, la mortalitat atribuïble per al mateix període 
(2010-2017) ha estat de 967 persones anuals (el 
7% de les persones de més de 30 anys), i es cal-
cula que l’augment d’aquest contaminant l’any 
2017 ha suposat 114 persones mortes prematu-
res més que l’any anterior.

Aquests impactes fan que l’exposició de la 
població a nivells de contaminació atmosfèrica 
crònica continuada per sota dels valors màxims 
establerts per la UE i l’OMS constitueixi una pri-
oritat per garantir la protecció de la salut de 
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addicional de l’ambient atmosfèric en àmbits de 
la ciutat amb nivells més alts de contaminació i 
col·lectius més vulnerables.

Més enllà, cal fer notar l’efecte de la com-
posició de la xarxa d’estacions de mesura de la 
contaminació (de fons i de trànsit) en els resul-
tats d’immissió globals de la ciutat. Un augment 
del nombre d’estacions de fons pot generar un 
descens de les concentracions màximes diàri-
es i les mitjanes anuals de la ciutat. L’ampliació 
del nombre d’estacions de mesura en una diver-
sitat de localitzacions (de fons i de trànsit) pot 
ajudar a proporcionar dades més completes als 
exercicis de modelització de la dispersió dels 
contaminants i d’exposició de la població.

 

Per saber-ne més:

A Barcelona: Informe d’avaluació de la quali-
tat de l’aire a la ciutat de Barcelona. Any 2016. 
Agència de Salut Pública 2016.

Pla de millora de la qualitat de l’aire a Barcelona 
(PMQAB), 2015-2018. Hàbitat Urbà, Ajuntament 
de Barcelona, 2015.

Pla de millora de la qualitat de l’aire a les zones 
de protecció especial de l’ambient atmosfèric, 
Direcció General de Qualitat Ambiental, Gene-
ralitat de Catalunya, 2015.

Taula contra la contaminació de l’aire de Barce-
lona. Ajuntament de Barcelona.

Pla de mobilitat urbana de Barcelona (2013-
2018). Ajuntament de Barcelona.

Mesura de govern. Programa de mesures con-
tra la contaminació atmosfèrica. Ajuntament 
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Al món: Impacte sanitari de la contaminació de 
l’aire. 68a Assemblea Mundial de la Salut. Orga-
nització Mundial de la Salut. 2015. 

https://www.aspb.cat/wp-content/uploads/2017/05/Avaluacio-de-la-qualitat-aire-a-la-ciutat-de-barcelona-2016-PRV_170502.pdf
https://www.aspb.cat/wp-content/uploads/2017/05/Avaluacio-de-la-qualitat-aire-a-la-ciutat-de-barcelona-2016-PRV_170502.pdf
http://habitaturba.bcn.cat/qualitataire/sites/default/files/pdfs/PMQAB_CAT_2014.pdf
http://habitaturba.bcn.cat/qualitataire/sites/default/files/pdfs/PMQAB_CAT_2014.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/actualitat/2015/docs/Resum1PAMQAMaster6_5-de-juny.pdf
http://mediambient.gencat.cat/web/.content/home/actualitat/2015/docs/Resum1PAMQAMaster6_5-de-juny.pdf
http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca/amb-qui-ho-fem/taula-contra-la-contaminacio
http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/ca/amb-qui-ho-fem/taula-contra-la-contaminacio
http://mobilitat.ajuntament.barcelona.cat/sites/default/files/PMU2013-2018_DocAprovInicial_Parte1_0.pdf
http://mobilitat.ajuntament.barcelona.cat/sites/default/files/PMU2013-2018_DocAprovInicial_Parte1_0.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/qualitataire/sites/default/files/pdfs/Mesures Govern_CAT_low.pdf
https://ajuntament.barcelona.cat/qualitataire/sites/default/files/pdfs/Mesures Govern_CAT_low.pdf
http://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/WHA68/A68_75-sp.pdf
http://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/WHA68/A68_75-sp.pdf

